MAT497 Doniisiimler ve Geometriler Final Sitnav Cevap Anahtari (22.01.2024)

x, = X
1) Ay Doty ied®0

ilkel afin doniimii altinda bir tiggenin alani ile esas tiggenin alani arasindaki iligkiyi arastiriniz. Bundan

faydalanarak A ilkel afin donlisimii altinda iki ti¢genin alanlart oraninin korunup-korunmadigini

arastirmiz(20 P.).
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. x = x _
Coziim: A... {y' = cx+dy A=d # 0,
A(x1,y1) A (1, v
A
B(x2,v2) C(x3,3) B'(x3, ) C'(x3,¥3)

x4 v 1

Esas liggenin alanina S dersek, 25 = [x3.y, 1| dir. Bu durumda A ilkel doniisiimii
%3 Yz 1

altindaki ticgenin alanm

xl y{ 1 x cx;+dy; 1 x; cx; 1 x; dy; 1
28" = x2 yé Ih=Ax; cx;+dy, 1l=|x; cx; 1|+ |x; dy, 1
xshoys 1|7 Ixs exg+dy; 1 xs exz 1l xg dy; 1
X, X 1 x yp 1
=25 =, "%, 1|+d|x, v, 1|=28 =d.25 =S =d.Sbulunur.
x3 x3 1 x3 y3 1
— e

Simdi, A ilkel afin doniisiim altinda iki {iggenin alanlari oraninin korunup-korunmadigina
bakalim:

S _dS; S S 9
= = —1 = =} = Zoldugundan alanlar1 oran1 korunur.
S, dS; Sy S



xX1+rx; y1t+ryp

)

2.) A(x1,¥1),B(x3,¥5), C ( ), r # —1noktalarinin ayni dogru iizerinde

1+r 1+r
olup olmadigin arastirmiz(20 P.).
X1 1 1 X1 V1 1
Coziim: | X2 % 1= ﬁ X, Vs 1
X1TrX2  Y1717y2
- - 1 Xx1+rx;, yi+ry, 1+r

1.satir1 — 1 ile carpip 3. satira eklersek

1 X1 Y1 1 X Y1 1
= X, Y2 1= X y2 1|=0
1+r X, Ty, T 1+7r X, y, 1

0

oldugundan 4, B, C noktalar1 lineer bagimlidir. Yani, ayn1 dogru iizerindedirler.

3)T. .. {x,: X
y:

tizerindeki uzakliklar1 nasil degistirdigini aragtirmiz(20 P.).

Y doniistimii veriliyor. Bu donilisiimiin d. ./..x + y +.1'= 0dogrusu

COZUM: Pi(x;,y;) €d, i =1,2, olsun. Budurumda; x;+y;,+1=0=>x; = —-1—y;(m)
dir.

d(P,P) =0 —x1)* + (7, —y)? =1 -y, — 1=y + 0 —m)? =
d(P,P) = (-1 =y, + 1+ y)2 ¥ (v, — »1)? = 2(y, —y1)? dir.
P (x,y) =T(P) = (i —yi,y), =12
d(P,Py) = (Xp— ) 2 + (0 — 1) =V (2 = y2 — %1 + y1)? + (2 — y1)?

>dPLP) = J(1-y2—y, +1+y +y)? + (2 —y1)?
(m)dan

= d(P,Py) =y (2y1 — 2y,)% + (2 — y1)? =/5(y2 — y1)?

= d(PiP)) = %d(a, Py) =22 d(P, Py)elde edilir,




2.) y = x — 2 dogrusuna gore yansimanin denklemini bulunuz. Bu yansima altinda

(x —3)? + (y — 1)? = 1geometrik seklin resmini bulunuz(20P.).

Ciiziim:yzx—2=>tanr=1:or=%dir.9=2n—%=%”dir.

Not: (xg,yo) noktasinin ax + by + ¢ = 0 dogrusuna uzakligi %dir
x—y—2=0, (x9,y0) =(0,00dana=1,b = —-1,c = -2,

_lLo+(=10-2| _ 2 _ .

Orijinden gegmeyen herhangi bir dogruya gore yansima.denkleminin

{x’ = XC0S2T + ysin2t + 2p.cosO

R y' = xSin2t = ycos2t + 2p.sinf

oldugunu biliyoruz. Bu denklemde 7 = %, p=+2,0= %ﬂ degerleri yerlerine yazilirsa

' 2
¢y Y e oy e

y'=x+2.ﬁ.(—j—§) y {y'=x—2 y=x -2

bulunur.
(x=3)4+y—-1D2=1=@ +2-3)2+(x -2-12%=1
> —-D*+(x —3)?%=1
Not: (x ='3)? + (y — 1)? = 1 gemberinin merkezi olan (3,1) noktas1 y = x — 2 dogrusu iizerinde

oldugundan bu ¢emberin resmi kendisidir.



5.)Afin doniisiimlerin kiimesicA olmak tizere

)

x =ax+by+m
A ... {y':cx+dy+n

ve

l

x =Ax +By +M
A, {y’sz'+Dy'+N

iki afin doniisiim olsun. A, A; nin bir afin doniisiim oldugunu goésteriniz(20P.).

Coziim:Aq, A; € A icin Ay A1 € A oldugunu gostermeliyiz.

x" = A(ax + by + m) + B(cx + dy + n) +M
AAq. .. {y” =C(lax+by+m)+D(cx+dy+n)+ N

( ai bq mq
x =(aA+cB)x+ (bA+dB)y +(mA+nB + M)
= AA;. .. { ¥y = (aC + cD)x + (bC +dD)y + (mC + nD + N)

c1 dq ny

X =a, %+ by +my

= AAq. .. {y =cx+diy+mn

a, by

bulunur. Acaba A= |
¢ dp

| # 0 midir ?
A; € AoldugundanA; = |Z Z| =ad —bc # 0,

A, € A oldugundan Ay= |‘2 g| — AD — BC # 0dur.

a; by

A= |C1 dq

| — a.dp—bp.c; = (aA + cB)(bC + dD) — (bA + dB)(aC + cD)

= A= abAC:+ adAD + bcBC + cdBD — abAC — bcAD — adBC — cdBD
= A=ad(AD —BC) — bc(AD — BC)

= A= (AD = BC) (ad — bc) # 0
#0 #0

dir. O halde A,A; € A dir.




